Bevezetés

A modern kromatografia tébb, mint egy évszados multra tekint vissza.
1903-ban végezte Cvet orosz biolégus hires Kkisérletét, amikor egy
Uvegcsbbe két vattadugd kozé aprd darabokra tort kalcium-karbonatot tett
és erre az oszlopra novenyi levelek petroléteres kivonatat ontotte, melyet a
tovabbiakban tiszta petroléterrel mosott. Az addigi z6ld szin 6sszetevéire
valt szét az oszlopon, ahol szines korkoros gydriként jelentek meg. Innen
szarmazik az elnevezés a chromos, mint ,szin”, és graphia, mint ,iras”
szavakbdl. Cvet kisérleténél a mozgoéfazis folyadék, ezért az elnevezése
folyadékkromatografia. A  mozgofazis  halmazallapota szolgal a
csoportositas  alapjaul. Példaul, ha a mozgdéfazis gaz, akkor
gazkromatografiarol, ha pedig szuperkritikus fluidum, akkor szuperkritikus
fluid kromatografiardl beszélink. A kromatografia fejlédését tobb jelentds
mérfoldké jelzi. llyenek a megoszlasos- és papirkromatografia bevezetése a
40’-es években, a gaz- és vékonyréteg-kromatografia megjelenése az 50’-
es években és a kulonféle gélkromatografias modszerek alkalmazasa a 60’-
as években.

A nagyhatékonysagu folyadékkromatografia (HPLC) miiszerezettsége a
70’-es évek elejére alakult ki. Ez visszatukrozte az arra az id6re elért
eredményeket a kolonnatechnoldgia teruletén, mar megjelentek a 10 ym
szemcseatmerdji toltetek, a szabalytalan alaku szilikagél helyét
fokozatosan atvették a szabalyos, gdmbszimmetrikus toltetek. Uralkodova
valtak a 15 és 25 cm hosszu és 4,6 mm belsé atmér6ji kolonnak. A
folyadékkromatografia miszerezettségét is ezekhez igazitottak. Ennek
megfeleléen az adagolasi térfogat 10 — 100 yL koézé esett, az UV, UV-Vis
detektorok cellatérfogata 10 pL, az 0sszekotd vezetékek belsé atmérdje
0,25 mm volt. Az igy kialakitott készllék teljes mértékben megfelelt a
kovetelményeknek. Hosszu ideig csak a szamitogépes vezérlés és
adatgydijtés jelentette a fejlesztést. Ez a rendszer lett a gydgyszeripar f6
analitikai médszere. A kolonna toltetek viszont, amelyek dontd tobbségét a
szilikagél alapuak jelentették, a nagy fémion tartalmuk, nagy szilanolcsoport
aktivitas és a kis boritottsaguk miatt szamos feladat megoldasanal nehezen
reprodukalhatéva tették a modszereket. Sokszor sarzsrol sarzsra valtozotak
a kolonnak fellleti fizikai-kémiai tulajdonsagai és ez visszakdszont az
elvalasztasban. Ekkor a f6 feladat a kolonnatechnoldgia fejlesztése volt.

Kisebb fémion tartalmu, kisebb szilanolcsoport aktivitasu, jol boritott
allofazisok és sarszrél sarzsra valé azonossag jelentették a f6 célokat. A 90-
es evek végeéere, a 2000-es evek elejére a kolonnatechnoldgia teruletén
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sikerult ezeket elérni, s6t megjelentek az 5 ym alatti szemcseatméréji
toltetek. El6szor a 3 pm-esek, majd napjainkra a 2 ym és az alatti
szemcseatmérdjiek is. A Kkis csucsszélesség, amelyet a Kis
szemcseatmérgji toltetekkel lehet elérni, jelentésen megndvelte a technika
hatékonysagat. Ertve ezalatt, hogy kis szerkezeti kiildnbségii anyagokat
lehetett rovid id6 alatt elvalasztani, egységnyi id6 alatt viszonylag
nagyszamu mintat lehetett elemezni, megnétt a kolonna csucsfelbonto
kapacitasa, stb. Ennél a technikanal a nyomas felsé hatara 400 bar. Ma,
amikor HPLC-r6l beszélink, akkor ezzel a miszerezettséggel mikodd
folyadékkromatografias rendszert értjuk alatta. Ezt a mulszerezettséget
alkalmazva, az elemzési id6 5 — 60 perc kozott valtozott, az
elvalasztasokban tapasztalt csucsszélességek viszonylag nagyok voltak.
Adva voltak a f6 célok, amelyeket szem el6tt tartva megindulhattak az Uj
fejlesztések. Megjelent az igény a gyorsabb kromatografias mddszerek
alkalmazasara, ahol a zonaszélesedés kisebb. A megoldasra tobb ut
kinalkozott, az egyik; csokkenteni a kolonna- és szemcseméretet, a masik;
novelni a hémeérsékletet, a harmadik; uj, nagyobb permeabilitasu kolonnat
késziteni. A nagy permeabilitasu kolonnak egyik vallfaja a monolit. Ez az
,eqy darabbdl all6” megoldas valéban forradalmasitotta az
elvalasztastechnikat a 2000-es évek elején azzal, hogy bizonyos
szabalyokat és kolonna méreteket betartva, a most mar hagyomanyosnak
mondott HPLC készulékben is hasznalhaté. A 2 ym szemcseatmerdji
kolonnak, és a nagy hdmérseéklet alkalmazasa viszont megkoveteli, hogy Uj
készlléket hasznaljunk.

2004 merfoldkd volt a folyadékkromatografia torténetében. Ekkor jelent
meg kereskedelmi forgalomban az elsé 1000 bar-ig mikodé, kis kolonnan
kivuli térfogattal rendelkez6 gyors folyadékkromatografias rendszer
(UHPLC). Ezzel egyidében 1,7 ym atlagos szemcseatmeérdjii szervetlen és
szerves sziloxanbdl készult teljesen pordzus alléfazissal toltott kolonnakat is
forgalomba bocsatottak.

A kolonnatechnolégia szempontjabol meghatarozé év volt 2007, hiszen
ekkor jelentek meg a harmadik generacios héjszerkezetl toltetek, melyek
napjainkban is nagy népszeriségnek orvendenek a folyadékkromatografias
szakemberek korében.

A folyadékkromatografia fejl6dése napjainkban is toretlen, igy igaz a
korabban megfogalmazott tétel, miszerint ,Minden tankényv, ahogy az
intelligens szakértdi rendszerek is, az adoftt teriileten az elkésziteéséig
megismertek rendszerezett 6sszefoglalasa.”
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